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L'ORGANISATION de la SPELEOLOGIE

par C. BONNEFOT

pe Spéléo de la Socidté des Sciences Naturelles a ces dernieres
i ses campagnes et son organisation intérieure en fonction de
wm Spéléologique régionale, ce qui a amend la créstion d'un Comité

., ainsi que la naissance dtune Société & Caussade.

legt en rien nuisible & notre activité, Les Jeunes sont membres pour

s 1a Société et les Spéléologues sont & 1a t&te du Comité Dépsrtemen-

e qui est des traveux une entente est réalisée avec trois grands

Soaidté des Sciences Naturelles Groupe Spéléo. Responsable des

J.M, LAVIGNE (plus particulidrement axé sur 1a plongée Spéléologique
ytion sportive),

. Société Spéléo-Archéologique Caussade (Inventaire départemental
ssenent dtun fichier ugilissble par tout le monde ). Responsable des
pé1éo C. BONNETOL. _

; Foyer Léo-Lagrangé. Responéable dea Activités Spéléo C. MALLEVIALLE
entifiques sur nos grottes et avens).

% évident que ces trois groupes fonctionnent en étroite collaboration

% complémentaires. Les nbservations gqul suivent sont le traveil de

éléologues du département.
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YES ACTTVITES DU GROUPE SPELIOLOGIQUE en 1968 -~ 1969

Teue de la COURBE LONGUE

coordomndes CAUSSADE CJ 995-808
altitude 325 env. " .
RAURACIEN
Comrune de CAZALS

Hous avons essayé de retrouver cette igue que nous avions visitée en 196%
sous 1z conduite de Mr, DOMOND, mais en vain. I1 est possible qulelle ait été
obstrude su cours dlun reboisement de ce causse.

Grotte du CUZOUL ROUGHE

coordormées CAUSSADD CF 984-864
altitude 280 env,
ARGOUYIEN - RAURACTEN
Commine de CAZALS

Nous zvons essayé de désobstruer le puits terminal de la galerie des
Tpeintures” sur une profondeur de 8 mdtres, ce qui-porte la profondeur du puits
% 18 mbires. Mais malgré une amorce de galerie en pente nous ne sommes paj encore
parvenus & déboucher.

Igue de TOUROHDOL

coordonnées CAUSSADE CJ 935-881
altitude 360 env.
Commme de Saint-Antonin
Ltigue situde & 1'est du Tombesu du Gédant a du 8tre bouchée par le
propriétaire, ou au cours de 1'élargissement du chemin.

. Grotte des CAPUCTHS
CAUSSADE - CJ 973695
altitude 230 env.
BATHOWIEN INFERIEUR
Conmme de SAINT-AITTONTN
Nous avone par deux fois franchi le siphon de la galerie active et
topographié la belle galerie qui a été découverte par Mr. DOMOND.

Régurgence du THOURON

Coordormées CAUSSADE CJ  986-905
altitude 275 enve ’
RATHONIEN SUPERIFUR
Commme de SAINT-ANTONIR

Petite résurgence explorée sur 150 metres par BACOU apres un assez pénible
travail de désobstruction, Galerie basse {1 m sur 0,30 m), progression souvent
dans 1l'eau, arrdt sur un siphon.




du TELEPHONE ou de BASQUL

CAUSSADE DT  984-964
20 env.

JAYIUS
petites igues de 10 métres de profondeur pour la plus profonde, Flles
s B 80 mdires de la route sur le bord d'un champ en face de la ferme

e des BARTHASSES

NECREPELISSE CJ 956-775
20 env. :

e bien commue dans lagquelle nous svons trouvé,dans la salle terminale
ie inférieure un crine relativement bien conservé d'un URSUS ARCTOS,
es cavernes, ayant véou dans cette région il y a environ 30.000 anss.
arquer que cette grotte a dfi subir de profondes modifications car il
bsble que les ours aient emprunté le méme cheminement que nous, vu

et 1'étroltesse de certains passages (botte aux lettres).
urs d'une autre visite, nous avona découvert de trés belles fleurs de
s dans notre région.

_de MARROULE ou de MOURTIGUES

VILIEFRANCEE DK 109-157
20 enve

perte de ruisseau relativement importante, gsituée en aval de la

a Ramidre, nous a particulidrement intéressés. Elle est pénétrable
tie supérisure sur 20 mdtres environ, et se termine dans une petite
g désobstruction, nous avons découvert une faille trés étroite qui
de descendre de 10 métres au-dessous de la salle, meis il a &té
d!'gller plus loin,

gence de la COURGUE

CAUSSADE CJ 995-941
15  env,
SATHT-ARTONTN
xploration en plongée avec scaphandre autonome, par MM, VIVES et
fus a apporté les renseignements suivants 3 un puits de 8 mbtres de
wiron, obstrué¢ & 7 mdétres de profondeur. Une amorce de galerie au
-ement en pente, obstrude par des éboulis infranchissables. Le
; paralt difficile.

Gouffre du PEILLOT : (Prés de St-Girons Aridge)

‘Plusieurs sorties dans ce gouffre assez important aprés un premier puits
d?zcces de 20 m. de profondeur un réseau de galerie fossiles avec de trés belles
salles concrétionnées et de dimensions intéressantes se développant sur environ
7 & 800 m,, un deuxiéme puits de 70 m. de profondeur est arrosé par une
cascatelle zu fond le réseau actif de cette grotte se développe.

Grotte de L'HERM : fux environs de Foix Ariege

Grotte préhistorique intéressante c'est un enchevétrement de salles et
de galeries de dimensions importantes, cette grotte posséde trois entrées dont
une artificielle elle a un développement d'environ 1,800 km.

Gouffre X : Situé prés de Roguefort des Corbidres (P.0.)

Ce gouffre a 170 m. de profondeur dens lequel nous descendons par des
petits puits ne dépassant pas 40 m. il se termine sur une salle assez grande sansg
igsue et située 20 m. sous le niveau de la mer.

Ieue de JULIES : prés de Leramidre (Lot)

Wous avone visité cette ancienne perte aprés la découverte faite par les
Cadurciens, elle a 150 m. de développement environ avec 2 salles particuliérement
bien compressionnées.

Perte derLOMBARD :

Wous 1l'avons revu aprés les importantes inondations de la Bomnnette, la
grotte nta subi sucun changement important, nous avons essayé de recomnaltre les
dimensions de la galerie siphommante. Nous avons constaté un décollement de la
glaise par rapport su plafond de la galerie supérieure au-dessus du siphon, il
gerait peut-8tre intéressant de tenter une désobsiruction car les dimensions du

~siphon ne permettent pas la plongée.

Tgue de PLEYJREAN @
Nous avons découvert un départ de galeries de faibles dimensions dans

lequel s'écoule le ruissesu au fond de la salle d'éboulis, nous 1'avons descendu
sur 30 m. aprés plusieurs passages trés étroits.

Grotte de La GOURGUE

Nous avons passé 1'étroiture qui donne accds aux galeries découvertes en
51, un petit couloir de 30 m. et 2 sslles superposées terminent cette grotte, le
ruigssesu qui y coule sort dlun éboulis de la salle inférisure; dans 1z sslie
supérieure une faille impénétrable dans laguelle on entend un bruit lointain de
cascade.




Grotte de 1'IFFFRNET : (pres de St-Juéry dans le Lot)

, Cette grotte que nous avons déjh explorée aprés le pompage d'un petit
siphon de 10 m, en collaboration avec le Spéléo-Club de Cehors, cette
exploration aveit été arrétée sur un deuxitme siphon situé & 400 m. du premier,
1a plongde avait pour but la tentative de franchissement de ce siphon; nous
n'avons pas réusei & le franchir aprés 100 m, de galerie plongeante & 18 m, sous
1a surface de l'eau, la galerie continue en descendant, elle est de dimension
plus faidle.

Source de 1a DIDOUZE : (prés de St-Jusi-Tbarre Basses Pyrénées) dans le
massif des Arbailles.

Wous avons reconnu une galerie de 60 m, environ de longueur qui nous =a
donné accds i un puits déjh recomnu sur le plateau et en amont (cette plongde
a étéreffectuée pour le Spéléo-Club de Bordeaux).

Gouffre des CAOUSOUS : Prés de Fontestorbe Ariege

Situd en amont de Lo Fonbaine intermitente ce gouffre & 110 m. de profondeur
gtouvre sur un plan dleau qui subit des changements de niveau au méme rythme que
1la fontaine en plongée nous avons découvert une cloche assez importanie mais
fermde les arrivées d'eau se frisant par des fissures impénétrables {sortie
effectude dans le cadre de la Commission Midi-Pyréndes de plongée),

Perte de La BAMIFRE 3

~ Nous avons essayé de franchir le siphon terminal situé & 800 m, de 1'entrée
le menque de visibilité dans 1l'esu ne nous a pas permis de franchir cet
obstacle mais nous pourrons le revoir avec plus de préparation. '

Gouffre du TROU du VENT : Prés de Bousic (Dordogne)

0e gouffre est trés conmu, beazucoup de monde le visite et y travaille,

clest en premier lieu un assez important résean de gaoleries fosgmiles assez peu
concrétionndes. Un petit siphon (6 m.} a 6té franchi il y a longtemps, il avait
donné acces & une riviére souterraine assez importante se terminont en amont par
deux galeries et sur des siphong, nous avons sntrepris une campagne de plongée
% la troisitme séance nous avons franchi un siphon de 80 m. de long apres &tre
descendu 10 m. sous la surface de l'eau de 1'autre c8té nous avons découvert une
tres importante galerie que nous avons parcouru sur prés de 3 km. et qui est en
_cours d'exploration,

Teue REVELILLE

Coordommées CAHORS CK 948-068
altitude 250 env.
RAURACTEN
Commune de SAIRT-FRCJET
Igue découverte par Mr, REVEILLE, dtol le nom, sur les indications d'un

radicstésiste. Aprés une désobstruction sur 5 métres environ, une petite
gslerie avec quelgues concrétions. Longusur totale 40 metres environ.

Izue de FRU

et 5 b i ek

Coordonnées CAHORS CK 031-079
altitude 350 env.
BATHONIEN INFERIEUR
Commme de SAINT-PROJET

Diselsse découverte lors du creugement d'un puits donnant sur une
galerie de 40 mdtres environ de longueur. Progression assez pénible dans la
glaise, profondeur 10 metres,

Teue du Mas de BENAC : Coordomnée (aéjh situde plus haut ).

Nous avona essayé de plonger le siphon terminsl de cette importante
grotte de notre région, il est situé & 1,800 km de l'entrée, mais nous n!avons
pas réussi a le forcer car, 1tesu &tait trouble et la galerie de trop faible
dimension.

Gourgue de SAINT-ANTONIN : Prés de la grotts déjh située.

Nous zvons recorm en plongde un puits de 7 m. de profondeur sur 8’m, de
diamdtre une smorce de galerie plongeante en direction du Nord et -obstruce par

des ébhoulis.

Grotte de THOURIRS : (Pres de Cazals)

Une plongée dang cette résurgence ne nous a pas dorné grand chose de plus
que ce qui est déjn conmu, une galerie de 100 m.qui se divise en deux au hout
de cette distance. :

Grotte Bleue @

Nous avons effectus plusicurs plongées & cette résurgence situce dans le
1it de 1Ll'Aveyron ol unc galerie assez importante se dirige sous le Causse en
descendant légérement. La deynidre tentative qui avait pour but de faire un
relevd topographique a échoué, L'Aveyron ayant obstrude 1lentrée par des
galets et du gravier (A revoir).




wte des CENOUX ou de ROUCHET ou de PEYRIERT
1es VILLEFRANCHE DK 093-047

f~ALENIEN

rte situde sur le bord de la route & 100 mtres su Nord du pont. Le

- 8¢ perd dans une fissure déjd explorde par A, CAVAILLE en 1955 et

“en 1962, sur wne trentaine de métres. Aprés un Passage assez difficile
mouillante, nous avons parcouru 600 mdtres de galeries nouvelles

ment basses ol 1a progresgion est pénible; il faut ramper dens 1lteau.
tion est N.N.0O, nettement vers le ruisseau souterrain de Benac, une
n'est pas impossible,

otte de VIELFOUR

fes CAUSSLDE CJ 975-881 )
240  env,
g
lo SATNT-AWTONIN
tite grotte situde & 5 mdtres de hauteur sur 1'éperon rocheux qui
lelfour. Développement total de 30 mdtres environ, mauvais renouvellement

8 la trés faible dimension de la galerie. Trés nombreuses grosses
e

105 RIC ou des COPATNS

ieg  CAUSSADE CJ 977-878
305  env,

e SATNT-ANTONIN

X petites igues explordes par le groupe des Auberges de Jeunesse. Une
de désobstruction dans 1a plus profonde {12 m,) env, . Des problémes
ent (étayage) ont arrété ce traveil dangereux.

the du RENARD

33 CAUSSADE DJ 004305
260  env,

> SATNT-AUTONIN

ite grotte habitée par un rengrd; nous 1'avons explorée sur 30 mbtres
oo arrétés par les odeurs, -

Tque de BORIE du GRES

Coordonnées NAJAC DJ 150-923
altitude 295 env,
Commune de NAJAC
Petite igue d'absorption qui doit fonctiomner comme perte per grande pluie,
Elle est situde & 50 mdires du chemin, dans un cloup. Nombreuses chauves-souris,

Résurgence de MOUNAVAL ou de FOBIO

Coordonnées NAJAC DJ 146-933
altitude 265 env.
Commune de VAREN
Petite résurgence qui alimente un ancien lavoir, pénétrable sur une

digaine de mdtres. Wous sommes arr&tds au sommet d'une petite cascade par un
siphon, A revoir en période sdche.

Lzue de PAUTHAC

Coordommées NAJAC DI 116-947
altitude %530 env,
Commne de VERFEIL

Diaclase de 18 mitres de profondeur; une désobstruction est en cours,

Grotte de la DAYE BLANCEE

Coordonnées CAUSSADE DJ 967-893
altitude 240 env, '
CALLOUTEN-OXFORDIEN
Commune de SAINT-ANPONIN
Nous avons découvert une galerie supérieure 4 15 mdtres au-dessus du
siphon terminal situé & 800 mitres de l'entrée. In cours d'exploration,

lgue de la MULE

Coordonndes CAUSSADE TK 008=-037
altitude 360 env.
Commne CAYLUS

Igue explorée par MM, A, CAVATLIE et L. MARTY au couras de l'annde 1961 et
décrite dans le Bulletin de la Sociétéd des Seiences Naturelles de cette méne
année, Nous avons essayé de la revoir, mais elle a été presque totalement remplie

de détritus et ordures, notamment des grenades & fugils n'syant pas explosé an
cours d'exercices.
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Igue du MAS de BENAC

Coordonnées DK 083-053

altitude
Commne de PUYLAGARDE
Nous avons sussi participé & une étude du Génie rural du Lot qui nous a feit

aéverser 15 kg. de fluorescéine dans le ruisseau aérien de Bénac qui avall ce
jour 1 un débit de 15 13 heure. Le colorant est réapparu 108 heures aprés au
noour de 1L'ENTOUY" sur les bords du Lot; la coloration a &té visible & 1'oeil

pendant 24 heures.

Fous pouvons tirer des conclusions intéressantes de ceite expérience : il
s fallu 108 heures au colorant pour percourir 19 km., soit environ 175 m. &
1theure, Fous pouvons penser, vu lsa rapidité relative de propagation, qu'il nty a
pratiguement pas de retenue au niveau de 1a faille de La Ramidre, de méme que sur
le reste du parcours, les plans d'eau doivent &tre assez rares.



Planche 1 - 11 -

FOURS CATALANS dans la VALIEE de L'AVIYR 0N
par Robert GUICHARNAUD

e o G o e mm wer ek Ak Am me mm e G mm mm s = e oEm

Feh 2+00

Planche 1

Deux séries de fours dits fours catalans, destinés & la production de fer,
- ont &t4 découverts b ltentrée des gorges de 1'Aveyron, en amont el en aval de

Montricoux.

La premidre série a été découverte pendant le remerbrement de la commune

de Négrepelisse, zu mois de mai 1968. Tlg se trouvent au lieuw dit Al Gal sur

2 1'actuelle parcelle n® 19, section ZC, commune de Négrepelisse {rive gauche de

1'Aveyron). v, plan cadastrsl. Planche n°® 2,

Lo seconde série a &té mise au jour su cours des traveux réalisés au
bulldozer Dour constituer un coin de p8che, sur la rive droite de 1'Aveyron au
lieu dit Sourbié Bud parcelle 1324 a de la comrune de Montricoux,
S feuille I3,

Fours du lieu dit Al Gal, commmne de Négrepelisse

4 Les traces de quatre fours étaient visibles sur le sol apres décapage au
bulldozer de la couche superfiecielle et arascment du talus pour adoucir la penté
vers l'Aiveyron. A ces emplacements, des nottes de ferre rouge, visiblement cuites

par un feu, dos blocs de silex brilés ct des scories étnient éparpillées sur le sol.

Nous gvons pu relover le plan de deux fours, sensiblement de méme dimension,
Lo fig. et 2 Plenche 1.

|Z Tls sont constitués par un cercle de 1 m.B80 de diamdtre environ, formant
Montricoux . e,
Ech. 225 -l

1a sole, entouré d'ume couromne large en moyenne de 0,50 m, présentant 1'aspect

dlargile cuite.

R
.‘;\\‘.{:\‘:’:“ Xy
O O oy
TR
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La sole de ces fours est réalisée em silex, cult par un feu intense. Celle
du premier four mis au jour {fig. 1) formait cBté Uuest un conduit de 0,70 m.
environ, alors que le second four (fig., 2) comportszit au centre un bassin recten—
gulaire de O m,40x0 m330x0 m.20 qui se continuait par une rigole sortant du four
par un condwit semblsble au four n® 1 et aboutissant dans le talus gqui surplombe

1la rividre.

Ces fours étaient creusés dans les graviers d'inondation de la basse Terrasse,
surmontés de O m,55 d'alluvions. lLes plans ont été relevés & 1 m.50 de la surface
du sol.

A cet emplacement, nous avons recueilli, su mois de septembre 1969 aprés

des labours profonds :

~ un fragment de tuile A rebord

~ des tessons d'une amphore, comprenant entre autre le col, un fragment de panse
portant le départ de l'anse,

- des tessons de vases sigillde provensnt

a) dlin petit vase & cardne (fiz, 3)
b) dtun plat (fig. 4)

¢) d'un vase décoré (fiz. 5)

d) d'un quatridme vase

les tessons ¢ et d étant de trop faibles dimensions pour permetire d'avoir une
idée de la forme de vase dont ils proviennent.
les tessons a et b portent, & ltintérieur, chacun, une marque de potier reproduite

gur le dessin. ‘

Pours du lieu dit Sourbié Sud — Commune de Montricoux

A deux kilométres environ en amont des fours dderits ci-dessus, également,

sur les bords de 1'Aveyron, la coupe dtun four = été rendue visible 4 la suite de

traveux réalisés par Mr. BATTATA, qui voulait aménager un coin de péche. Fig. 6.
Planche 1.

-~ 13 =

Lo forme générzle est celle dtune tulipe évesde, dissymétrigue, plus
largement ouverte & droite qu'a gauche, Au-dessous d'une ouverture de O m,75 de
diametre, un,resserrément forme un goulot de O m.50; une panse de O m,60 lul
fait suite avee 2 la base, une sole de silex. Tout en bas, se trouve un bassin
de O m.25 de large o O m.40 de haut, comblé de résidus charborneux, Ur
conduit de couldo pouvait évacuer le métol, comme au four n® 2 du lieu dit Al
8al. La hauteur totale est de 1 m.40 et le sommet est situé & 2 m.30 au-dessous

du sol actuel.

Les bords de la "tulipe" sont constituds par une terre cuite rouge de O m.1G
de largeur moyennc; 1'épaisscur s'élargit considérsblement au niveau de la sole

et du bassin.

L droite et & gauche de ce four, on peut apercevoir des treaces rouges qui

indigquaient la présence de deux autres fours.

La datstion, ineertaine jusqu'su moment de la trouvaille récente de

I'e . . L
céramique gallo-romains, est maintenant nettement etablie par cetie decouvertes,

11 n'est toutefois pas invroisemblable de penser que ces fours ont ét¢
construits b une époque légérement plus encienne, par des honmes qui avaient
encore le sens de la pierre, le silex des soles étant de la région de Gaillac,
comme 1'z précisé Mr, A. CAVATILLE, Conservateur du fusée V. Brun, I1 faut noter
an effet 1!abondsmce du minerai dans la forét voisine du B:etou, du hois qui
pouvait arriver facilement par flottage sur l'Aveyron et les traces de 1tige du

Fer dans toute la région alentour,
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PONTLLY de SAUVETAGE ou lieu dit AL GAL
commne de ECREPELISSE
por R, GUTCHARNAUD

..—..._-..—.-_——.-u-_.-—-u-——.—-—..-

Flanche 3
s ce tumilus, visible depuis la route

658, situé sur la basse terrasse de l'Aveyrom, ou lieu &it Al Gal,

surplombe la berge vigiblement

vions remerqué depuis longhemp

‘égrepelisse & la limite du talus qui

. les inondations qui ont détruit wne partie du tumulus.

o gusit 64 4difié pendant la guerre de Cent

1% 1la tradition, ce tumilu

staller des bombardes lors du sidge de Montricoux. Dlune manidre tmanine,

reit &té 4difié dans "des temps anciens".

sux de remembrement régliisds & ce lieu arasaient ce

obligeance de 1l'entrepreneur Mr.

rénliser une feullle de sauvetage

que des trav
us avons pl, grfice i 1'extréeme

culteurs intéressés par ces travaliX,
ious leur exprimons & tous notre bi

FIORE

ils ont bien voulu participer. en

alssance.

mlus était situé sur ltactuelle parcelle n° 12 de 1a fouille ZS de la

Hégrepelisse.
i1 aveit été aétruit du e8té de 1tAveyron,

y nous 1'avons indiqué,
De ce cbté, il dominait une trés

H

lyent un diandtre tracé par le talus.
1i1 s'élevait de 2 m. senlement au~dessus

asse de 7 m. environ, alors qu
aux de culture

1e sur laquelle il avait &té construit. Les trav

trodd et lui avaient donmé une base de 48 m. environ de dismdtre,

nt plus importante que 1a bage originelie v. fig. n° 1. Planche e

INS5200
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Planche 3

Negre '
8 P elisse. A! Gal En coupe, on pouvait distinguer : fig. né 2

~ couche de terre arable — ép. 0,35m.

- couche de cendres ép. 0,10 .

- couche d¢ graviers et de gelets ép. 0,45 m,
couche de cendres &p. 0,05 n, ) -
- couche de graviers ép. 0,30 n.

- couche de limon ép. 0,60 m,

- couche de cendres ép, 0,10 m.

=3 O AT B DY e
i

le tout surmontant le sol argilo-sableux constituant le talus.
“Tumulus
Fi g- 1 ” Aux limites du tumulus, & 2 m,50 eaviron de 1textérieur, on pouvait voir
Ech _2 . Aveyron

1oc0 : En plan ce fossé (E) o été retrouvé aux endroits marqués d'un trait plein -

U

un fossé de 1 m. de large et 0,80 m. de profondeur, garni de gros galets: de gquartz.

fig. 3.
Nous avons observé i
| A) - un foyer
| B) - une zone de concentration de cendres

Fl' 2 une zone de cendres moins dense qu'en B
9- D} - un dépotoir rdcent

(9]
—
I

: : sieesTna O Frsing i B S & — e 4 L e
Ech _A METE RS A AT R AR 2 4 E) — le fossé dont nous avons parlé ci-dessus.
100 P Sl T .’ PR Sm— 6 : .
THOUEHIesiréCE e sttty fﬂ'ﬂluu,rﬂl!n‘uln"“uHﬂrlrl'ﬂ‘llu(fuylf""‘"”""’-,r”"-',””;"'ﬂ;‘.”."‘.".;“}‘;f_‘_‘_b 7 Dang les Céndres, nouleversées par le passage du hulldozer nous svons

recueilli @

—- des oassements
- des dents
- des tessons de céramique

- -

Les dents ot les ossements se rapportent au sanglier, & la chevre et au mouton.

Fig.3

Ech_4
S00

Les tessons de céramique sont en pAte friable, noire, 3 ddgraissant de
calecite. Nous n'avone pu raccorder les fragments quil paraissent appartenir a des

- vases globuleux de 1'Age du Fer,

3 !
""o“'%.‘:‘/- A R
z 5 :
J,rl”l' T BT s P A L \l\"i||'|l|i|ml'.nln\l'-\'|'i\\|'||,|l|“iwJl
J,,,H\\\" AR RN R AR R AR R R SRR R RR RNV N IRD)
N )
‘,\\ ////-'ifl-.n””,, ‘
i !

D'autres fragments tournds sont nettement postérieurs, mais peuvent provenir

o du dépotoir moderne (Moycn Age).
I

ARERRARRY

Nous pensons qu'il s'agissait 1& d'un Tumulus de 1'Age du Fer.
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POIGHARD de L'AGE du BROWZE
CAMP des ESPAGOTS - COMTUNE de C AY L U 8 ~ TARN-&~GARONNE
par Robert GUICHARNAUD
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Planche 4 ~ n® 1

le Bulletin de lg Société archéologique du Texn-et-Garonne — Tome 91 -

apitaine FREDEFON signalait page 73 :

Ages du Bronze et du Fer @
une trouvaille de cette évogue n'a été portée & notre connaissance en
un grand poignard en bronze & trois rivets.
te belle pidce a été trouvde dang le Cemp militaire de Caylus au cours

x de réfection d'une piste; elle est déposée dans une vitrine des Amis

.
c o

pu examiner ce poignard grice & 1'obligeance de Monsieur RAMON; Hongieur
UILBANES & qui cette pidce fut offerte alors qu'il était Curé de Caylus
ellent Colldgue et ami, le Commandant REVEILLE, ont bien voulu
r les renseignements en leur possession sur les circonstances de la

+ de cet objet.
&5 remercie tous bien vivement.

it en procédant & 1'élargissement de la piste des vedettes sud du Camp

n de ia section "engins" de Castelsarrasin (Tarn-et-Garonne) (17e B.G.4.P.)
'ﬁ'ce poignard dans les racines d'un arbre. Le lieu, suwivant la carte au
547,000

:220.100 soilt

il

du Camp de Caylus se situerait dans la zone suivente &t X

¥y

0 m. & 1'0Ouest du carrefour cfté 362,8,

soldats bristrent 1l'extrémité pour comnalire la nature du métal, ce qul

.5 soudure gulon peub voir.,

-7 -

Dans son état actuel, ce poignard triangulaire mesure 27 cm., de long et
10 cm. dans sa plus grande largeur. Il est de forme trisngulaire avec une forte
nervure médiane de 4 cm. de largeur mgximale, qui débute & 1,7 cm. au-dessous des
trous de rivets; 1l'un de ces derniers est encore nettement dessiné, alprs qufune
partie du métal manquant a ouvert légérement le deuxitme, Bien symétriques par

rapport & 1l'axe de la pitce, ils mesurent 1 cm. de dismdtre,
91 i'on slen rapporte & Déchelette, ce poignard pourrait dater du Bronge I

ou II et serait i rapprocher des objets de bronze tramés dane les dolmens, dont

un’ sy moing, celui de Pataou, se trouvait non loin du lieu de cette trouvaille.
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Feh 23 Planche 4

PLNDELOGUE DANS LA VALLZE DE LA VERE
par Robert GUICHARNAUD et Claude MALLEVIALLE

- mm e e W e o ey mm e e wm el W W= em wm eR

Planche 4 - n® 2

A 1 km. 500 du confluent dé 1tAveyron et de la Vere, sur la rive gauche de
cette rividre & Payssel, M. CAV.ACGNAC de Bruniquel procede & la désobstruction

dtune grotte.

Dans les déblais ramenés = jour, 1l'un de nous (Cl. M.) s eu la chance de
1 em

recueillir une pendelogue réalisée & partir d'un galet de gquartz. Ce bel objet

o &té brigé vraisemblablement par un coup de pioche malencontreux & l'endroit de 3 e
~ via

la perforation. Les morceaux onf été retrouvés et la pendeloque reconstituée

entidrement. La trace du coup est visible sur une des faces.

La pendeloque mesure 7,8 cm. de long, 2,2 cm, dans sa plus grande lergeur
gitude au 1/3 inférieur, et 1 cm. d'épaisseur maximale. Le trou de perforation,
dont le centre se trouve & 0,7 cm. du sommet est de forme biconique; il a 0,7 cm.

de dismdire » la surface du galet, 0,3 cm. de diamétre a la perforation,

Cet objet élégant est recouvert par endroits de 1égeres concrétions teintées

de rouge par la terre de la grotte.

\ Quelque temps aprés cette découverte, M. CAVAGNAC nous remettait (& R.G.)
une mandibule et des fragments de boite crinismne provenant des déblais de lo

?! néne grotte.

|
\ Aueun autre dlément n'a été recueilli i ce jour qui permette une datation
|
|

certaine,
Nous pouvons penser toutefois qu'il s'agit d'une inhumation qu'on peut dater d 1w
} de 1'Age du Bronze, houleversée par les courants qui ont traversé la grotte.
|
! 2
& Le mode d'inhumation en grotte pratiqué dans la région & cette époque et des N
I
0 . R

objets de mfme nature, souvent en schiste il est vral, permettent raisonnablement

dtémetire cette hypothese.

Molieres
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SOUTERRATHN-REFUGE prés de MOLIERES
par Robert GUICHARNAUD
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Planche 4 = n° 3

“Mr, A, CAVAILLE et moi-méme avons été alertés par Mr, MISPOULILLE sur la
suverte qu'il venait de faire d'un nouveau souterrain-refuge au lieu dit

arthéte.

Nous 1'avons visité le 14 janvier 1969. Il est situé de manidre classique &
ne de c8teau et peut stinsérer dans la série des souterrains-refuges du Bas-
rey, dans cette frange constitude par les molasses de 1'Agenais ol le sol

ile & creuser est pourtant assez stable pour assurer une sécurité satisfaissnte.

Ltentrée est assurde par un couloir long de 3 m., large de 0,60 m. et haut
1,50 m. qui donne accés A uhe salle rectangulaire de 3,80 m, de long sur 3 m.
large dont le plafond haut de 2 m., est creusé en ogive. Au fond de cette salle,

niche de forme rectangulaire a été creusée haute de 1 m.20, large de 0,50 m.
profonde de 0,80 m. Au-dessus, une autre niche =2 été creusée & 1 m50 du sol,
ucoup plue petite, de forme ogivsle, large de O m,20 % la base et de méme
teur,

A mi~couloir, s'ouvre sur la droite perpendiculairement un autre couloir
g de 5 m, Dans ce second couloir, & 3 m, du premier se trouve une salle ellongée

5 m, sur 1 m,

De nombreux tessons ont été ramassés par Ir. MISPOUILLE ainsi quiun fragment
hache polie. La poterie st constituée par de la céramique commme gallo-romaine,

gl qulun stock relativement important du Moyen Age du type Pégaud;

Ce nouvemi souterrain-refuge n'spporte aucun élément inédit sur lc probléme
1'%8ge de ces constructions. Il semblerait toutefois confirmer 1l'hypothese du
lo~romain final dmize par A. CAVATLLE et son utilisation pendant toute la
‘iode hiétorique aux époques troublées, et encore trés récemment au cours de la

mikre guerre.
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LES DOLMENS du PECH ~ COMMUNE de BRUNIQUEL
“par Robert GUICHARNAUD
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1mens du Pech sont gitués & droite et & gauche du chemin conduisant de
Puygaillard sur un terrain appartenant & la commme de Bruniquel :
523, G 605, G 606, G 699 de la feuille cadastrale Pécondal ~ Fontaine

celui que ¥, Verdeille a nunéroté 7 se trouve dens le domaine de

t &té construits sur le versant Ouest du cSbesu constitué de calcaires
& moyen, qui descend en pente douce jusqu'd la plaine de 1'Aveyron,

. versant Bet, beaucoup plus sbrupt, domine la vellée de 1o Vere.

4s b la carte d'Btat major, ils sont connus depuis longtemps. Des 1841,
rieu les fit creuser par des.ouvriers, et rédigea une relation gui

mns sos papiers remis & la Société archéologique de Tarn—et-Garonne fut
; 1e bulletin Tome 16-1881, pages 295-298 de cette Sociéié par les soins
;, le Chanoine Pottier. -

15t pas possible de déterminer avec précision les cing dolmens bhoulever-
époque, & l'exception de celui que F. Verdeille a numéreté 10, Notons
ce compte rendu, un dolmen était encore recouvert de sé dal}e. Notons

1e Mila de Cabarieu pense que certains monuments ont été fouillés

nt, B eause de la dispersion des ossements,
’ 1Y

souvailles consistérent essentielleaent, sulvant 1l'aunteur en :

en serpentine

té d'une lamece en bronze

soutegu de fer ]

1 d'airain similant une feuille de couronne
3 de poterie antique

mmts

les recherches effectudes muprés de la famille de Mila de Cabarieu

L192Y

o5 propriétaires du domaine de la Verrouille que Mila de Cabarien

moment de ses "fouilles" aucun objet n'a pu &tre retrouvé.
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Ces dolmens ont été ensuite fouillds por toutes les générations, I1 semble
que V. Brun s'y soit intéresss, tout coume 1'Abbé Nonorgues, Guré de Bruniquel i 1la
nlme époque. Vers 1900, suivant des témoignages de vieux Bruniquelais, les institu--
teurs conduisaient leurs €l¥ves au Pech pour chercher des perles, Juequ'a une date
récente, les comps de scouts et les colonies de vacances y amenaient leurs jeunes
ZeNs, ' -

F. Verdeille, slorg jeune instituteur & Bruniquel, intéressé par lo
Préhigtoire, reprit les fouillea en 1928 avec plus de goins que ses prédécesscurs.
I1 publia le résultat de ses recherches et déposa les trouvailles au musée scolaire.
I1 eut ausei 1'idée heureuse de numéroter les dolmens - v, plan général. Tous

avons repris la méme numérotation, ce qui évite toute confusion.

Nous n'avons pas retrouvé, & 1'école de Bruniquel, les trouvailles de T.
Verdeille, ous avons appris qu'un de ses successelrs, ami de ltordre et des places
nettes avait, vers 1942, fait jeter dans le jardin de 1técole tout ce qui se

trouvait dans le musée gecolaire.
Depuis 1928, le site a ¢té de nouveau bouleversé,

(test dans ces conditions peu encourageantes que j'al sollicité et obteru les
autorisations de fouilles, J'ai ainsi repris, avec une dquipe de jeunes gens
114tude de cét ensemble. Pour ce +travail que j'ai pu réaliser, j'exprime ma
recommaissance & Monsieur Louis Méroc, Directeur de la Circonscription des Antiqui-
tés préhistoriques Midi-Pyrdnées, ainsi qu'a Monsieur le Maire de Bruniguel; ils '
mtont permis d'obtenir les. autorisations indispensables. Meg remerciements vont a
mon Colldzue Clottes qui a bien voulu me faire bénéficier de sa grande expérience
en ce domamine. Je ne saursis oublier ceux qui m'ont aidé dans un travail long et
souvent difficile; parmi.cux je citerai Messieurs André Furlani et Claude Malleviglle

qui furent, de la maniére la plus régulidre meg compagnons dévoués et consciencieux,

Avant dlexposer le détail de chacun ‘Ges dolmens, il nous parait nécessaire

de conner un certain nombre d'indications générales =

- Tous les dolmens sont construits en calcaire local, que les Prehistoriques

trouvaient en sbondance sur place en dalles relativement faciles & enlever,
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i sont & peine marqués 4 1'BEst, clest-a~dire vers le sommet de la
Cette disposition provient easentiellement du relief. Nous constaterons

. D3 un allongement du tumilus vers 1'Cuest, otest-b-dire vers la pente,

\sions actuclles sont certainement plus importantes que les dimensions
y, suivant les axes; par contre les hauteurs sont moindres, Une des

m est le tassement naturel.

i se remarguent par un léger bombement sur le relief, mais oussi par

différent de l'herbe qui pousse & la surface, plus verte et plus drue
nur,.

n'avons trouvé de lambesux en place dans aucun dolmen

lexiste auvcune dalle de couverture
rrouvailles ont été feites dans les chambres et les tumuli et zucun

rent n'était en conmmexion ansbomique.

DOLMEN H° 1 - D 1
Figures 1 et &

tagit, & llorigine, dtun dolmen simple sous tumilus, qui mesure 13,50 m.
rend axe (Est-Ouest) et 11,50 m. dans 1'autre (Nord-Sud).

hambre orientée Bst-Quest, est 1égdrement excentrée et située légérement
tumulus. Malsg il ne faubt pas donner trop d'importance & ce fait qui

oir d'une modification de forme du Tumiius.
hambre est limitée :

r 1a dalle A : Longueur 2,60 m. épaisseur moyenne 0,30 m.

v 1la dalle B : Longueur 2,55 m. épaisseur moyemne 0,25 m.

ost fermée b 1'Est et & 1'Ouest par des murs de pierres séches megurant
3 1'B=t ¢ 1,30 m.
3 1ltOuest ¢ 1 m.

ne au dolmen une forme trapézoldale.
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Le plancher est

congtitué actuellement par la roche calcaire, mais deveait

& l'origine, &tre aplani par des dalles ou des dallettes; la profondeur moyenne

eat de 1 m.

Ce dolmen a fourni : figs 1 - n° 2

dans la chambre : {1 -

= S 1 WD
1

sur le tumlus

une fléche foliacde en silex jaune clair, sur éclat - fig. 2
n® 2,

une perle en forme de tomnelet fig. 2 n® 5.

quatre tessons de campeniforme; nous svons représenté le plus
important. fig. 2 n° 1. ‘

un fragment de poignard sur dclat en silex Jaume, fig. 2 n® 4.

ume pointe de javelot en bronze, & douille munie.de deux
perforations symétriques; 1= pitce a été obtenue par moulage
et une partie du métal manque. fige 2 n® 3,

Les perles recueillies sux endroits marqués dtune croix fig. 1 n® 2, sont

représentées par

— = ] Y AT AT

perles en test

perles en calcaire

perles en stéatite

fragments de perles en test

demi perle en os, avec une amorce de gorge fig. 2 n° 6
perle en caleaire, cassde, probablement en forme de tonnelet
fig, 2 0% 7,

perle tuyau de pipe entidre, et une perle de mBme nature
cassée.

frogments de bronze qui en raison de leur état, peuvent 8tre
difficilement rapportés & un objet.

I1 a été dgalement recueilli

—

-

400 dents environ
0,500 kg, d'ossements calcinés
5,100 kg, d'ossements

P, Verdeille signale avoir trouvéd dans ce dolmen :

- 50 grains de collier dont la dimension varie d'un centimdtre de diambtre & deux

millimétres

- 1 barillet en os présentant deux gorges

en outre, un de ses éldves découvrit, dans les déblals une pointe de flsche folia-

cée, une autre losangigue.
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Br'.umqual L pech
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DOLMEN n® 2 =D 2
Figures 3 et 4

rdeille derit qu'il est en trés mauveis &tat,

tivenment, au milieu d'un taillis compesé de ronces, de buis et Avap-—

nant un di=amdtre de 25 om. surmontant le tumilus visible surtout du
une fosse sub rectangulaire de laquelle dépassazit des dalles de |

vélait ce qui pouvait &tre les restes d'un dolmen,

| in long travail de débroussaillage et l'enldvement d'une couche

le de feuilles, de breanches mortes et d'humus, nous evons mis au jour

qui sont spparues complétement bouleverczéas fig. 3.

mplissage atteignait 25 cm. des bords. Aprés le tamisage des terres, qui
mné, une chambre longue de 2,90 m, large de 1,70 m, et profonde de

; apparue. Flle est limitée au Nord et & 1'Ouest par le calcaire naturel
les assises régulidres; au Sud et & 1'Est, les dalles qui se trouvaient
wbre et sur le tumuius la fermaient certaineﬁent. Une dalle &, fige 3

y gvoir été fagonnée et pourrait 8tre une stéle aniconique comme il en

signalé dans certains dolmens du Quercy.

été recueilli dans ce dolmen, fig. 4 @

inte de fliche & pédoncule et ailerons, en silex blanc, dont la pointe
ssée,

ment de poignard finement retouché, & taille bifaciale,

nature de fleche sans aileron en silex noir,

ingle de bronze & téte enroulée:

aau de bronze.

rle globuleuse,

rle plate en calcaire.

atre 3 |

srles en Torme de tomnelet en calcaire
rle en forme de tonnelet en steatite

boche foliacée en silex blanc cassée 4 la base
gment de perle en test
entales
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Tous ces objets ont été trouvés sous la dalle B

LCe dolmen a fourni :

210 dents
4,100 kg, d'ossements.

o]

DOLME; no 3 =D 3
Figures 5 et 6

F. Verdeille indigque pour ce dolmen : le tumulus n® 3 m'a dormé seulement

des grains de collier en forme d'olive et des grains plats en jayet.

Le tumilus, assez peu ¢levé, est orineté Est-Ouest; il mesure environ 22 n.
de long pour 8 m, de large; une partie avait &té détruite, notée en traits
hachurde, fig, 5 n° 1. Malgré 1'allongement a0l & un affaissenent naturel, il

gemble que nous soyons en preésence d'un tumlus long.

La chambre est fortement excentrée vers 1'Est, et située légbrement au Sud

par rapport su grand axe; elle est lipitée

% 1'Est par la dalle A, Longueur 0,83 m.; épaisseur 0,11 m,
au Sud par la dalle B. Longusur 0,49 m.; épaisseur 0,17 2,
au Sud par la dalle C. Longueur 1,10 m.; épaisseur 0,13 m.
o Sud par la dalle D, Longueur 0,75 m.; épalsseur 0,20 m.
% 1'0uest par la dslle E. Longueur 0,91 m.; épaisseur 0,11 m.
au Nord par la dalle ¥, Longueur 1,75 m.; épeisseur 0,20 m.

au Nord par la dalle G. Longueur 0,55 m.; époisseur 0,17 m.

Les dalies T et G cb6%é Nord chevauchent légbrement sans que celad paraisse
afl 3 un remanienent du monument, dont le chevet semblait &tre constitué, cbté
Est, entre les dalles 4 et G par un mur de pierres séches que nous avons mis au

jour sur une hauteur de 0,40 m. environ.



yfondeur moyenne de la chambre est de 0,85 m. mais il convient de
‘gularité du sol naturel dont les plaques calcaires sont inelindes de

sette particularité laisse supposer gu'un plancher avait été aménagé.

mmbre aveit été presque entidrement vidée. Les trouvsilles, trés
ont été faites dans les interstices de la roche ou entre les pisrres
1'appareil du tumulus, ol elles avaient été glissées, fig. 5 n® 4 :

le fléche; P = perle; Pe = pendelogue; M = gaine dloutil.

té recueilli, fig. 6 :

le fliche bifaciale, & ailerons, pédoncule cassé, en silex blanc
le fléche sur éclat, & pédoncule, sans aileron, en silex rose

; de pointe de fliche bifaciale, & fort pédoncule et ailerons, en silex
iangue la pointe

le fléche bifaciale, & pddoncule large, sans azileron, pointe cassée,

I rose

: gilex atypique

erles tonnelet en caleaire

;onmelet en steatite et une autre de méme matidre non dessinde

m jayet

it de bronze, grossi deux fois, oimé de deux soleils

de poterie gris vert & cannulures horizontales

['outil en bois de cerf

it dtos, dont la perforation, wvisiblement volentaire, permet de penser
s'agit d'un fragment de pendeloque

que en os

kg d'osgements sur le tumilus
kg, d'ossements dans la chambre
mts

'ssons de poterie noire, & phte fine et dégraissant de calcite, dont

dimensions ne permettent pas de reconstituer la forme du vase.

DOLMEN n® 5 - D 5
Figure 7

reste de ce dolmen gulune seule dalle, cfté Sud, dont les dimensions

BruqucLl. le Pech. D5
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gont les suivantes @
Longueur ¢ 2,3C m,
Hautewr ¢ 1,30 m.
Epaigseur: 0,27 m,

Elle est placée légdremernt & 1'Det d'un tumidus ovalaire, récemment
détérioré du méme cbté Est par une tranchée de canalisetion d'eau. Ce tumilus

mesure 13 m.50 de grand axe et 11 m., de petit axe,

Ce dolmen paraissait bati du c6té Mord, mais son exiréme bouleversement ne
permet sucune affirmation, De méme, pour cette raison, il n'est pas possible de

déterminer les moyens de fermeture des chevets.

11 a é%é recueilli :

3 perles de bronze, fig. 7 n° 1
2 fragments de bronze
1 perle en jayet, dismdtre 5 m/m
1 perle calcaire, diamdtre 2 m/m
Des tessons de poterie rouge, bien cuite, fig. 7 n° 2 et noire n® 3 ont &tdé
trouvés dans la chambre avee @

0,600 kg. d'ossements
0,280 kg. d'ossements calcinés

]
o] o]

DOLMEN n®* 8 -« D 8
Figure 11

Le D 6, signalé par un léger renflement au milieu duguel pousse un buisson

ne laisse apparaftre ni dalle, ni trace de chambre.

Par contre, au D 8, au centre d'un tumilus circulaire de 10 m. de diamdtre,
nous avons trouvé une fosse circulaire, limitée en partie par de grosses pierres.
Le tamisage des terres de ce monument, gqui paraft &tre un galgal n'a fourni sucun

é81ément;.
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DOLMEN n® 9 -~ D 9

Figures 12 ot 13

Tmen ovait 446 fouilld vers 1925 d'aprés F. Verdeille qui 1'a de nouveau
1ui fournit une pointe de fldche en silex noir, des grains de collier
pe, et quelques grains plats en jayet ou en calcagire,

odt depuis, servi de dépotoir.

enlevement des aétritus, nous avons mis au jour un dolmen simple

fig. 12 ¢

Au Sud par une dalle A. Longueur 2 m. épaisseur 0,30 m.

A 1'Ouest par une dalle B. Longueur 0,80 m. épaisgeur 0,20 m.
Au Nord par we delle O, Longueur 1,20 m, épaisseur 0,35 m.

1le de chevet B stest inclinde de 40° environ vers 1tintérieur par

| poussée des terres du tumulus,

n!avons retrouvé, A 1'Bst ni dalle, ni mur et le rocher arrive & 30 cm.
supérieur de la dalle B. Le rocher naturel forme une faille & 1'intérieurs;

. B et il est logique de penser que cette forme avait été pplanie par
o artificiel.

mmilue mesure O m, de dinmdtre d'axe Nord-Sud et 8 m, A axe Bet-~-Ouest.

été trouvé, fig. 13

at de silex pointu, cassé au droit du talon

inte de fldche & pédoncule et ailerons

nebure 3 tranchant tronsversal en quartz (avee réserve)
rie en steatite

ntale

nts
0 kg. d'ossements en grande partie caleinés.,

Brumquel . Le
Fig. 12

Pech. D39

" Ech. V%0
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Confirmant la proportion inhsbituelle d'es calcinés, nous avons ohservé,
sur le tumilus, une guantité également inhabituelle de galets de gquartz - de 3 cm.

% 5 cm, de dismdtre moyen ~ la plupart noircis par le feu.

DOLMEN n® 10 - D 10
Pigures 14-15-16

I1 s'agit d'un trés beau monument par ses dimensions : 5 m, de long. 11 =

4té matheurcusement détériord, et il ne subsiste que trois dalles latérales.

Ce dolmen n été, de manidre certaine, fouillé par Mila de Cebarieuw, qui
indique en offet dans la relation citée aw début :

"Ltun des deux autreé dtait formé de deux fosses contigues; la premiére, de
"mBne grandeur que les deux sutres; la seconde d'une dimenaion double., Dans la
fplus petite, se trouvaiont des débris humains assez bien conservés, une hache de
"pierre et 1'extrémité d'une lance en bronze; le grande fosse renfernait des

"ogsements trés gros, peut &tre de cheval, et un grand couteau de Ter a moitié

"rongé par la rouille,

et Fo Verdeille signale @
"e prand tumulus n® 10 m'a liveé une pointe de fldche et un grain en bronze &

"ailette aplatie.”

U dolmen est légdrement excentré vers le Nord par rapport au centre du
tumidus circulaire de 14 m. de diamdtre; on observe un ressaut figuré en pointillé,
fig, 14 n® 1, La chambre ayant &té vidée antérieurement, il est probable gue les

déblais ont modifidé 1laspect général du tumulus.

Cette chambre est constituée par :

C8té Sud, la delle A. Longueuwx 2,60 m. épaisseur 0,12 m.
08té Word, les dalies B. Longueur 3,05 m. épaisseur 0,08 m.
06té Word, les dalles C. Longueur 2,60 m, épaisseur 0,20 m..

les dalles B et C se cheVaucheﬁt sur une Jongucur de 0,60 m,
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probable qu'une ou plusieurs dalles limitaient la chambre c8té Sud,

nt &té enlevées, comne celles de couverture.

vet Dot devait &tre limitdé par un rur de pierres séches mis au jour
eur de 0,30 m.; par contre rien ne permet de préciser le moyen de
chevet ouest, constitué actuellenent de pierrcilles et de terres

les arbustes qui poussent dans 1'appareil du tumilus.
men o livré, figure 15 ¢

e floche & taille bifaciczle, en silex blanc, en forme d'ogive, a
e et ailerons )
o fliche b taille bifacisle, en silex gris bleuté, & pédoncule trien-
% ailerons bien dégagds, du 1/3 du pédoncule '
e fléche & taille bifsciale, en silex rouge, & pédoncule large et court,
| dissymétriques bien dégoagés, des 2/3 du pédoncule
e flbche & taille bifacisle, en silex gris, A long pédoncule et milerons
marqués, b crénelures, rappelant les armatures de type aveyromnais
le Tléche & taille bifaciale, en silex blanc, en forme d'ogive, a pointe
long pédoncule et silerons largement ouverts deé la longueur du pédon—
erenent casad - ,
le fitche b taille bifaciale, en silex blanc, en forme dloglve & long
» pédencule droit, légbrement cassd, un seul.aileron légdrement dégagé
lo fléche sur éclzt gris sombre, en forme d'ogive, & pfdoncule droit
‘ong & peine dégzagds, & trés fines retouches :
le fliche & taille bifacizie en silex gris, & pédoncule trianguleire,
; & peine merqués
| % taille bifaciale en gilex bleuté cacholomné sur une face & dchan—
Sgtrement au~dessus de la mi-longueur. Il s'agit dlune copie dtobjet
., remarquable par son élégance et sa faible épaisseur 3 r/m.

ie Durfort

Leconique

en 08

sgments de perle tuyau de pipe
srles en Jayet

~les en schigte

tale

les tessons de poterie, il faut signaler deux fregments importants.
pe 1, fig. 14 n® 2, un tesson 3 pfte rouge grossiére, friable, prégente

as horizontnles sur le col, et verticales sur la panse, fig, 16 1 13

- 3=

il nous paroft &tre un roste de poterie locale d'inspiration Champ d'Urnes. n
pe 2, il s'agit d'un fragment de poterie noire, b phte grossitre et dégraissant
de calcite, toul comme les nombreux autres tessons, guelgues-uns & pAte fine,

dont les marlis permettent de les situer aux champs 4'Urnes.

Tl a étd recueilli en plus

14 kg. d'ossements
750 dents

Ce dolmen est le seul gue nous puissions considdrer comme fouillé, de monie--

re certaine per Mla de Cebarieu puisqu'il derit : "1'un (des tumidus) des deux
outres dtait formé de deux fosses contigues ....."

I1 parait slagir du genre de monument que J. CLOTTES appelle "dolmen double'l.

Le problime gui se pose est de savoir si les deux dolmens ont €té bAtis en nfme
temps, ou si 1'un des deux est postérieur i 1tautre. En 1'état actuel de nos
recherches, nous pensons que le dolmen c8té Ouest est le plus récent. IL nous parait
que si les deux dolmens étaient conteumporains ils seraient constpuits dans le
prolongement 1'un de 1'autre. Or les dazlles Nord chevauchent sur une longueur de
0,60 m. environ, Il en était sans doute de mdme =u Sud ol nous avons trouvé lo

rigole dans laguelle était placée la dalle.

Ltétude du tumilus, gue nous poursuivons, fournira peut 8tre une rdéponse.
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CONCLUSIOCE

e Wk e W - e

ype des dolmens du Poch constitue la'concentration la plus importante
le Tarn-et~Garonne, I1 faut regretter que les mrtilations et les
1¢ permettent pas de conclusions sbsolument certaines et complttes.

5 toutefolis Tormiler un certain norbre A'ohmcrvations ¢

urs de nos fouilles nous n'avons trouvd cucun lambesu en place, alnsi
avons‘?récédemment indiqué. Wous avons vidé entidrement les chanbres
les—ci, les interstices du rocher, pour chercher les objets qui suraient
er. Hous avons ainsi recueilli un certain nombre da dents, ainsi que
gnard du dolmen n° 10. De méme, nous avons nettoyé soigneusement les

gré ces recherches minutieuses, nous n!svons recueilli aucun objot

néolithique, ni avcun tesson de poterie chasséenne,

ne rien omettre, nous avons signalé une armsture de fltche & tranchant
, nais avec rdéserve, en raison des gifficultés que présente 1l'identi-
s objets en quartwm dans certains cas. Ce serait l'objet le flus
recueilli, ' B

wontre, les objets ot tossons du Chalcolithique et du Bronze sont
siques : fragments de hronze, pointe de javelot, bouton de Durfort,
se. Ces objets onmt &té recuelllis dans les charbres et sur les turmuli,
réutilisstions b 1!'époque des "chomps d'urne”. Il nous paraitrait
gque nous n'ayons, dans les mémes conditions, trouvé aucun objet

De

ces roisons, nous pensons que les dolmens du Pech, & Bruniquel, qui
un mobilier homogine dans sa diversité, ont &té congtruits au

igue et utilicés pendant une tres longue période.
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Ces dolmens simples, au ceantre de tumulus, gtingdrent parfaitement dans

le groupe des dolmens du Bas~Quercy,. oh les couloirs sont rares : nous n'en avons

encore trouveé aucul.

51 le tumulus du dolinen n® 3 peut faire'penser a une influence atlantique,

1a fldche du type aveyronnais du dolmen n° 10, ol les céramiques champ d'urnes

sont les plus nombreuses, fait penser aux Grands Causses., I1 convient de Te.lergust

une asbondance relative de fldches qui les distingue partiellement du groupe des

dolmens du Bas-Quercy et confere, & 1'ensemble dés dolmens du Pech, un nspect

originnl.
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Ltaverse du 29 mei 1968
sur le Bassin supérieur de la Bornmette
par Albert CAVATILLE

T e ot T e e o e e T -

Le mercredi 29 mai 1965 une formidable averse est tombde sur les commmes
de Puylagarde, Saint-Projet et Loze et sur les parties avoisinantes de quelgues

b

commnes bordiéres, La pluie a débuté & 18 houres & Saint Projet, au centre de
1taverse; elle a tout de suite été extraordinairement drue jusqu'id la fin, vers
19 h.35. Presque aussitdt, la Bonnette sous Loze est sortie de son 1it et la
crue a dépassé vers 20 heures le maximum constaté lors de la crue de 1930, ol
les averses en ce lieu avaient eu une particuli®re importance. Les dégé%s ont
ét¢é congidérables sur tout le bassin supérieur de la Bonnette et tout am long
de la rividre jusqu'za Saint-Antonin, J'ai été témoin de 1ltaverse et jtai pu
faire sur place des observations directes pendant la pluie et les jours qui
lfont suivie.

Ltétude théorique de cette inondation, malgré les incertitudes dues & des
observations trop fragmentaires permet d'arriver & des conclusions utiles et de
préciser :

109) les domnndes numériques sur 1'écoulement des eaux d!averse
20} les connsissances sur les circulations souterraines

30} les régles b suivre dans le cas de travaux de génie civil
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L de la région - Fig. Te—

r de Puylagarde, la région est fprmée_d'un affleurement marneux

. (dbme” de Mandavy) entourd sur trois cbtés par le Causse calcaire,
't sous lequel se perdent les eaux ruisselant sur le Terrefort. Il
lugieurs dizaines de pertes, ouvrant par des‘galeries de grottes,

meoup ont donné lieu i des explorations spéléologiques intéressantes.

11ée de la Bonnette commence & la Bofiq Héute {cote 400 & SE de

) puis, par le Mas de Bénac, Lombard, Vidaillac, le Cros et le Sud de
4, elle contourne le dfme de Mandavy, établie soit sur le calecaire,
3g argiles, En 1930 et en 1963, elle a coulé dtwn bout & 1llautre de

menant directement, & 1tair libre, les eaux jusqu'd la vallée sous

s en dehors dé ces deux cas, ia vallde est actuelleient divisée on
limités chacun par une perte. Le premier de la Borie Haute ala

st un vallon humide. Le deuxidme, de la Peyridre h Lombard, est la

he principale du synclinal de Memer, qui dirige les eaux souterraines
rd jusqu'am "Gourg de Lantouy", grosse résurgence affluent du Lot au
arc,- Le troisidne, de Tombard au Cros, présente un écoulement adrien

rte de Lombard, en sens inverse de 1'écoulement général,‘et un écoule--

1 vers la perte de Cros, le partage des'eaux entre Lombard et le Cros
dang la grende prairie maréecageuse & 1'Ouest des hameaux de Lombard

ou. Un quatridme secteur, de Cros am Cirque de Sazint Géry est une autre

GEO-HYDROLOGIE du BASSIN SUPERIEUR de la BONHEITHE.

Aleau adérien — 2 - Vallde sdche - 3 - Cours souterrain -
souterrain exploré - 5 — Perte de ruisseaun - 6 - Résurgence —

s pérennes dans le Liag — € — Feille - 9 - Limite Causse - Terrefort
| = 10 - Localité - 11 point culminant,
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vallée séche, avec déjh des surcreusements dus 3 la dissolution du caleaire
(dolines), empruntée cependant plus fréquemment par 1'écoulement adrien dds
que la perte du Cros est insuffisante pour engouffrer le débit de la crue

(on dit alors que le Cros gggﬁg). Les eaux du Cros resgortent i Saint-Géry

qui est la véritable source de la Bomnette,

Les trajets souterrains du Mas de Bénac & Lantouy et du Cros & Saint
Géry, incomplétement suivis par 1'exploration directe, ont &té cependant prouvés
par coloration et par l'observation des crues. Entre le Cros et Saint Géry, 1a
commmnication est si directe que le premier meunier de Saint Géry commenealt &
moudre 4 heures aprés que celui du Crog gveit ouvert ses vannes, et qu'un
horaire commode pour tous avait été établi entre eux d'un commun accord, par

dessus 4 km. de trajet souterrain.

Notona aussi qu'on asgsiste & une capturé, par voie souterraine, des eaux
du bassin de l'Aveyron au profit du Lot, pour la partie tout & fait supérieure

du bassin de la Bonnette.

Le d8me liasique, impermésble, de ilandavy est 1imité veré le Sud-Ouest
par une faille, parfois transformée en flexure, le long de laguelle se dispose
une série de pertés sur les affluents du trone principal précédemment décrits
aprés le Cros, citons le Ruisseau de 1la Croze, & 1'Ouest de Saint Projet, le
Ruissean de Fongrand, & 1'Est dont la perte, petite, n'asséche la vallde qulen
été et qui rejoint le cirque de Saint Qéry par un ravin &troit, le Ruisseau de

Pers qui s'enfouit & Ligue {ou 1'Igue).

Tous ces Ruisseaux ont en été un faible débit et ils sont parfois & sec
malgré la régularité de leurs sources, &tablies sous un banc de calcaire inter~
calé dans les marnes du Lias, Maig la nature impermdable du sous-sol, jointe sux

pentes fortes entrafne en hiver des débits rapidement gonflés sprés les pluies.

" Les pertes ne peuvent plus alors évacuer ces arrivées massives et il se

forme en amont des lacs temporaires qui peuvent durer plusieurs jours . Clest



AVERSE du 28 mac 7968
| — |

- 35 - Haufewf-d de /:zlu.ug/i/
[__%_ _Apbmm

ment” (ou plutdt "1'engourguement"); si le débit est assez fort, la //
. par dessus la perte et s'écoule par ls vallée siche (le ruisseau / — [~

\

i, les eaux tombées sur le dBme 1ia"sique de Mandavy arrivent & la / A
iar plusiesurs voies @ A A

N

L1
B4
sseau de Tongrond s'évacue rapidement par sen ravin. // : ? HKP ?f‘

i, la Croze et le Ruissean de Pers se vident, dans le Cirque de Saint vd ﬂ/ g

yar leurs débouchés souterrains et leurs trop pleins (grottes de Saint / y ‘]’
5
t de la Borthasse). - / /]

m ret.ord variable arrivent & Saint Géry les crétes de crue qui suivent // 1 ,-'”3

1l1des sbehes aprés L'engorgement de la perte. /

eaux tombées sur le pourtour calcaire, permésble.du dbme de Mandavy %

lesi couler directement jusqu'aux vallées ﬁrincipales (beaucoup de valldes 1/

Causse ont could le 29 mal) mais la majeure partie de ces eaux s'infiltre F

¢

e la nappo souterraine qui se vide en plusieurs jours par Saint Géry rx

d, par Lantouy. Nous avons ainsi une crue & la fois trées rapide et /

%t ce qui a pu &tre observé le 29 mei sous Loze, au pont de la route de %

'3 un maxinum atest produit & 1la fin de 1l'averse (19 'h.30) aft & 1'arrivée

. du ruissesu de Fongrand; une étale jusquta 21 h.30, asgsez soutenue 1 {

vée riégulitre des eaux souterraines, une nouvelle montée & 22 heures

par ltarrivée des eaux de la vallée seche du Cros; enfin, le maintien

élevé pendant 2 jours par les sorties des grottes qui débitaient au

squ'd ce que la mise en charge dans 1l'épalsseur du calcaire ait disparu. : !

~de 1a PLUIE,

e peut disposer d'aucune mesure directe puisque 1'averse est fombée QA‘ A ]

ritoire dépourvu d'appareils de mesure. Cependant deux enquétes précises e -

matin du 30 mal sur trois eiternes miont permis d'évaluer & 105 .

de sur le plateau de Saint Géry, 2 125 mm, la pluie tombée au mas de ] ' // |~
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Cavssat (ou maximum de ltaverse) et & 75 mm, celle du mas de Bénac (Puylagarde).
Les hauteurs de pluie, atteintes en 100 minutes environ sont extraordinaires et
ntont de comparable, & notre commaissance, que les averses citées par les

observateurs sur le veraant. Sud-Bst des Cévennes, dans L'Hérault et le Qard,

Flles ont provoqué des accumiiations dlesu trds fortes et rapides dang
tous les thalwegs, avee déghts irmédiats : ravinement des sois, chuteg de
mrettes, avrachement de ponceaux, destructions de chemins., In me basant sur ces
dégfts et les traces d'érosion, j'ai pu dresser la carte de la pluie en courbes
d'égale intensité, en mlme temps que la gréle tombde au ddbut de 1'ayerse vers

son maximm d'intensitd,

J'al pu comparer 1a pluie de 1968 avec celle de la nuit 4u 1 au 2 mars
1930, dont j'al été amssi 1e témoin, au méme endroit, et que j'ai aussi mesurée,
avec 1t'inexpsricnce de mes 12 ans, pour l'lnstitut de Géographie de Toulouse.
En 1930, il doit &tre tombé, en deux phases principales‘de 2 et 4 heures, environ
150 mm.; sur un territoire saturd d'esu, la plus grande partie s'est écoulde, mais
le débit de la Bonnetto sous Loze n'a pas atteint le niveau de cette annde.
Cependant, les réserves d'ean accumilées dans les bassing fermés (Combecaves,

Croze) ont &t beaucoup plus longues 3 se vider en 1930,

L'averse de septembre 1958, sur un territoire plus réduit au Sud de Puyla-—
garde (Monille et Tulsseau de Barayrou) avait empérté le pont du CD 97 entre
Loze et Puylagarde et avait pu atteindre 80 mm, d'esu tombée on h.30; les déghts

de 1968 sont beaucoup plus considdrables dans ces valldes.

Ll'averse sur le Bassin supérieur de la Baye du 8 juillet 1968 et gui
occasionna de .gros dégfts 3 Alzonne 2 du atteindre un mwaxirmm de 100 Hm, SurT un
territoire plus petit que celui qui nous occupe, J'al aussi quelques renseignements
sur l'sbat d'eau de Montastruc en Juin 1956, sur celui de Péneyrols en 1954, sur
1lorage de Monteils ~ Castanet en septembre 1948, Aucun ne me Parait avoir dépassé

un maximum de 100 mm, de chute de pluie, s'ils l'ont tous presque atteint, en un

espace de temps variant de 1 & 2 heuwres.
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EVALUATION des EAUX ECOULEES.-~

_ L'averse a falt tomber un total de 9,000,000 m3 environ sur le territoire

compris dang la courbe de 40 mm, sur ce total :

~ 5.500.000 m% sont torbés sur le bassin de 1z Bonnette su~dessus du pont du CD 97
(pont de Puylagarde sous Loze) dont 3,000,000 sur sa partle 1mpermeable et
2.500. 000 sur le Cousse perméable.

- 3.000.000 m3 sont tombés sur le bassin normalement drainéd vers Lantouy per voie
souterraine, ﬁais on peut eatimer & 1.000,000 m3 la partie qui stest écoulée
exceptionmellement vers la Bonnette par la vallée siche.

-~ 500,000 n% enviran gont tombés sur le bossin de la Bonnette vers l'aval du pont

de Puylagarde.

Ctest donc un total de 6.,500.000 m3 qui auraient du 8tre évacuds par la

Bonnette sous le pont de Puylagarde dans 1és heures qui ont suivi 1!averse.

J'zi essayé d'aprés les hauteurs d'esu de la crue (qpe j'ai pu observer) de
mesurer le débit du ruissesu sux environs:de ce pont. Voici les résultets @
Avant 1'averse : 1 m3 20 par seconde .
lc 28 - Entre 19 h.30 et 20 h. = 250 m3 par seconde
le 28 - Entre 21 heures et“22 he= 320 o3 par scconde

le 29 - & 8 heures = 70 13 par seconde
le 29 - & 18 heures = &O m3 par seconde
le 30 ~ & 8 houres "= 35 m3 par seconde
‘1e 30 ~ & 18 heures . = 18 m3 par seconde
4 Jours apreés = 5 m3 par seconde,

Fig, 4. - DEGATS de la CRUE.

1 - lacs temporaires -~ 2 valldes humides inondées avec érosioms — 3 valldes séches
avec écoulement du & la crue = 4 — pertes & "engorgement!" - 5 sens de
itéeoulement inversé par la crue. ‘
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Le caleoul basé sur le grophique (Fig. 3), montre les coefficients d'écoule-

ment suivants :

. 1¢) Le premier maximum de la crue, qui apporte les eaux du Rulssean de Fongrend,

débite environ 600,000 m3, ce qui représenterait 66% du total de lleau tombée
sur ce bassin. On peut donc estimer & 66% le coefficient d'écoulement imédiat,
clest-a~dire 1'eau dcoulde 1 hi30 aprés Llorr8t de la pluie pour ce bassin de

5,5 km., de long.

Otegt un chiffre trés élevd, et il n'est pas étormant gque ce soit sur le
ravin de ce ruissesu débouchent sur le Cirque de Saint Géry que les dégits sont

le plus élevés.

Aprés 1la crue, le ruissesu a rapidement baissé; meis, dans les trois Jjours

qui ont suivi, le coefficient d'écoulement atteint plus de 90 %

Clest donc sur des coefficients d'écoulement relativement élevés qu'on peut

établir le caleul pour certains ouvrages, comme les volumes des berrages collinaires,

les dimensions des déversoirs, le dégagement des ponts, etc. ...

20) La deuxidme pointe de la crue entre 21 heures et 22 heures correspond au
d4ébit maximum des arrivées souterraines dsns le Cirque de Saint Géry et au flot
brusque et de courte durée provoqué par 1técoulement adrien de la vellée séche du
Cros : sans doute 200 & 250 m3 par seconde dans cette vallée cultivée ol tous les

ponts ont €té emportés, les murs, le sol des labours, les. chemine, etc...

Uet dcoulement adrien a évacué, en écoulement immédiat, sans doute la moitid

de 1z crue du bassin supérieur de la Bornette.

- Le petit ruissean de Ligue, dont la vallée stche se raccorde par un ravin
3 la vallde de lg Bounette a dgaloment "sauté" sa perte. D'énormes déghts ont été
provoqués par ce flot, qui apporte sans doute 4 ou 5 cent mille m3 en quelques
heures, domnent ainsi environ 50% d!'écoulement adrien 1mmédiat et 40 & 45%

d'écoulement souterrain dans les jours qui suivent.

30) L'écoulement souterrain sous la Crogze, sous 1lé Cros, sous Ligue s'est falt

sous wne charge de plusieurs dizaines de mdires; les eaux tombées sur le Causse
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aont aminsi retenues longtemps dans toutes les fissures du calcaire gui sont
.remplies_ au maximum, Ci et 1h, vers 1'Imaginaire, la nuit du 28 am 29 mai, on
entendait le bruit de 1lfalr qui évacuait leg cavités au fur et & mesure de leur
remplissage par l'eau, avec grondements et chocs gourds : le méme-phénoméne a
$t8 signalé par les Spéléologues Villafranchois dans le bessin de Lantouy sous

Saint Jean de Laur.

L'écoulement souterrain meximur s'est poursuivi plusieurs jours, sans doute
jusgu'au 8 juin ou cependant lteszu des rdsurgences é€tait redevenue claire par
floculation lente de 1'argile en suspension dens les galeries de grottes, sous

1taction de cet électrolyte qu'est le calcaire dissout.

I1 m*est difficile diévaluer le coefficient d'écouiement sous le calcaire,
maig il ne doit pas Htre éloigné de 100%. Ainsi, sous une masse calcaire, toute
1'eau tombée s'évacuerait, mois trés lentement sprés une crue; ici alors que lo

crue sériemme z duré quelques heures, la crue souterraine a duré 10 jours oz moins

40) Une moitié sans doute de la pluie tombde sur la région supérieure du bassin
stest évacude par la vallée de Lombard, coulsnt pendant une ou deux heures en
sens inverse. L'autre moitié s'lest évacude souterrainement par le résesau
spéléologique de Bénac, ol prés de 8 km, de goleries cu total ont été explordes
ces dernidres anmées, pour ressortir & la belle résurgence de Lantouy et & son

trop plein, 1'0Oule.

Ce trop plein a coulé dsns la ruit du 28 su 29 mal, c'est-d~-dire quelques
heures sprés 1'aversc: je pense que cet écoulsment est local et représente la
vidange des eaux de l'averse qui, avec 30 ou 40 mm, de pluie, s'est étendue

i

Jusqu'aux environg de la source,

Mais ce n'est qﬁe le samedi matin vers 10 h., que le Gourg de Lantouy o
vraiment dvacué les emux venues de Puylagarde cui avait & ce moment imbibé les
chenzux du réseou de fentes & la base de 1é nasse calecaire., J'ai assisté a la
premiére sortie, 62 h, aprés 1l'averse, de ces caux troubles, colorées en ocre

rouge, caractéristiques. Le flot d'ailleurs a &té peu marqué et il s'est poursulvi
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plusieurs jours jusqu'h ce gque la floculation oit fait disparaitre le trouble
par 1!arrivée massive, dans 1tépaisseur du celcaire, d'eau saturde de carbonate

de colcium. Le trop plein de 1tQule n'n pas servi.

I1 est intéreésant de noter que le temps d'écoulement de la crue est de
62 heures entre Puylagsrde & Lantouy; comme le temps d'une coloration par hautes
esux (non par unc crue) est de 66 heures {mesures de Bonnefoy), tandis que
1técoulenent » proximité de 1'étiage est de 100 heures (coloration des Spéléos
ﬁe Villefrsnche). Rappelons qué 1s distance entre la plus houte perte et le Gourg

de Lentouy est de 19 km. environ & vol d'oiseau.
Cette observation nous montre i

19) que, sous la masse calcaire, apres une pluie, 1'&coulement peut &tre indépendant;
ainsi 1'0ule, trop plein do Lantouy, & 30 ou £0 m, plus haut et & quelque 3 km.

de distance peut couler szns que la source principale soit en crue.

20) que 1'étalement latéral sutour du niveau de base karstique met quelgue temps
% se produire, mais qu'il est général, puisque la source de Lantouy a débité de
1'esu trouble pendant prés d'une semaine aprés 1'imbibition totale des couches

inférieures du cslcaire due & la crue.

30) que le courant dans l'axe de 1tipbibition du sous-sol est relativement rapide,
et qu'il a une valeur & peu prés constante, quel que soit le débit du systéene

karstique (ieci 1 kom. en 3 heures).
LS DEGATS,~

La crue o endommagé plusieurs moulins dans le Cirque de Saint Géry et
détruit plusieurs granges et dcuries, entratnant méme les animaux qutelles conte-

nsient. Les chemins, les ponts ont é%é emportés; les sols ont été arrachés, les

pros ont été recouverts d!éboulis.

i bas du ravin descendu de Saint Projet sur le Cirque de Saint Géry, le

torrent r~ fouilld les marnes bleues du tiarcien, sous le galcaire, provoquant des
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Sboulements qui ont menacé la station de pompage du Syndicat de Puylagarde; il

en est de méme sous Monille pour le Ruisseau de Ligue : on peut estimer & 3000 m3
le volume de schistes bleus en place évacués par lo crue. 4 1'échelle géologique
celd compte peu, mais le phénoméne montre que le creusement des vallées se poursuit

toujours,

Des dépBts se sont produits & 1'aval des vallées, comblant les lits, recou-
" yrant les prés, montant parfois jusqu'aou premier étage des maisons; 20 & 30,000 =3
de débris ont du &tre repris pour réaménager le site, restaurer les lits et

refaire les chemins,

La crue de 1968, exceptionnelle certes, est cependaent un exemple de ces
phénoménes aujourd'hui dispersés dans le temps et dans l'espace, mais dont
1'augmentation de fréquence, sinon de puissance, suffit h expliquer d'énormes

bouleversements géologiques.





